Novy fundamentalny objav reverznej Fibonacciho postupnosti

Ing. Ondrej Janicko

Uvod

Zlaty pomer a Fibonacciho postupnost’ si vSeobecne zndme matematické poznatky, ktoré 'udstvo
poznalo uZ z najstarSich Cias a ktorych vyznam len postupne odhal'ujeme. Uplatnenie Zlatého
pomeru a Fibonacciho postupnosti pozorujeme v prirode na roznych miestach. Zlaty pomer sa
dokonca uplatnil v umeni a architekttre, ¢o dokazuje, Ze I'udia podvedome citia a st fascinovani
krasou, ktora vychadza zo Zlatého pomeru. V nasledujicom clanku rozsirime poznanie o Zlatom
pomere a Fibonacciho postupnosti a spozname, Ze sme doteraz poznali len polovicu pravdy o
Zlatom pomere.

Zoberme znamu Fibonacciho postupnost’ 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, ... ktort dostaneme tak, Ze
nasledujuci ¢len postupnosti dostaneme ako vysledok sti¢tu dvoch predchadzajucich ¢lenov. Ked’
zaCiname s prvymi dvoma Clenmi ako 1 a 1, tak nasledujtci Clen je sicet dvoch jedniciek, teda 2,
nasledujuci ¢len je suctom 1 a 2 teda 3 atd’. Tento krok mdZeme opakovat’ ['ubovol'ne krat aZ do
nekonecnosti. Fibonacciho postupnost’ je postupnost’ rasttica, teda ¢isla Fibonacciho postupnosti sa
zvacsuju aZ do nekonecnosti. Pomer dvoch nasledujtcich ¢lenov Fibonacciho postupnosti
aproximuje k znamemu Zlatému pomeru .

Reverzna Fibonacciho postupnost’

Skusme preskimat’ aku ¢iselnd radu dostaneme ked’ budeme vytvarat' z Fibonaccioho ¢isel sumu
Cislic z ktorych sa sklada Fibonacciho cislo. Na vel'ké prekvapenie zistime, Ze takto vytvorena nova
rada je tvorena opakovanim 24 Ciselnej sekvencie. UvaZujme d’alej len o tejto 24 ciselnej sekvencii
a prvych 24 Fibonacciho ¢islach z Fibonacciho postupnosti. Vidime, Ze prvych 24 cisel Fibonacciho
postupnosti rastie a ku kazdému ¢islu Fibonacciho postupnosti prislticha jedno ¢islo sumy ¢islic
daného cisla. Polozme si teraz otazku. Existuje postupnost’ isel, ktoré by vyhovovali sume ¢islic
daného ¢isla podl'a Fibonacciho postupnosti ale v opaénom, reverznom poradi ? Ano, dé sa vytvorit
nova postupnost’ Cisel, ktord vyhovuje reverznej postupnosti sim ¢islic Fibonacciho postupnosti.

Situaciu znazorfiuje obrazok ¢. 1.

tato nova postupnost’ nie je ndhodna ale je dana vzorcom

J(n+2):8*(J(n+ 1)_Jn)

za predpokladu, Ze prvé dva Cleny postupnosti st 0 a 1. Nula je ako prvy clen preto lebo v algoritme
sCitavania sum Cislic je mozZné zamienat' 9 a 0 s tym istym vysledkom pre scitanie Cislic v ¢islach.

Postupnost’ odvodent z reverzného sledu sum ¢islic z prvych 24 ¢isel Fibonacciho postupnosti a
vytvarand tymto vzorcom pomentvam Zlata Janickova postupnost’. Preco Zlata bude vysvetlené v
d’alSom texte.



Fibonacciho postupnost’ Zlata Janickova postupnost’
(reverzna Fibonacciho postupnost)

i, 1 = 1 =

7. 1 =1 =

3 2 = 2 =

4. 3 = 3 =

5. 5 =5 =

6. 8 = 8 =

r ] 13 (143) = 4 =

8. 21 (241) = 3 = atd. A

9. 34 (3+4) = 7 = (5+7+8+4+0+9+2+0+1+6+6+4) 578409201664

10. 55 (5+5) = 1 = (B+4+7+0+6+0+6+6+4+3+2) 84706066432

1 89 (8+49) = 8 =  (1+2+4+0+4+9+1+6+2+2+4) 12404916224

12. 144 (1+4+4) = 9 = (1+8+1+6+6+5+7+9+2+0) 1816657920

13. 233 (243+3) = 8 = (2+6+6+0+4+3+3+9+2) 266043392

14. 377 (3+747) = 8 = (3+8+9+6+1+1+5+2) 38961152

15. 610 (6+140) = 7 = (5+7+0+5+7+2+8) 5705728

16. 987 (9+8+7) = 6 = (8+3+5+5+8+4) 835584

17. 1597 (145+9+7) = 4 = (1+2+2+3+6+8) 122368

18. 2584 (245+8+4) = 1 = (1+7+9+2+0) 17920
Y 100 4181 (4+1+8+1) = 5 = (2+6+2+4) 2624

20. 6765 (6+7+6+5) = 6 = (3+8+4) 384

21. 10946 (1+0+9+4+6) = 2 = (5+6) 56

22, 17711 (47+7+4141) = 8 = 8

23. 28657 (2+8+6+5+7) = 1 = 1

24. 46368 (4+6+3+6+8) = 9 = 0

25. 75025 (7+5+0+2+5) = 1

26. 121393 (1+2+1+3+9+3) = 1

27. 196418 (1+9+6+4+1+8) = 2

atd’.

Obr. .1

Zlaty Janickov pomer

Pri Fibonacciho postupnosti ked budeme delit’ dva po sebe nasledujtice ¢leny Fibonacciho
postupnosti, dostdvame priblizni aproximdciu ¢isla Zlatého pomeru. Ak budeme delit’ dva po sebe
iddce cleny Zlatej Janickovej postupnosti zistime, Ze tento pomer aproximuje k ¢islu

j =6,828427112475...

resp.

L —0,1464466094067. .
j



Cislo j pomentvam Zlaty Janickov pomer a oznacujem ho pismenom j. Zlaty Janickov pomer
vypocitame presne takto

j=4+B=4+2°=6,828427112475...

Vyznam Zlatej Janickovej postupnosti a Zlatého Janickovho pomeru

Vyznam klasického Zlatého pomeru je znamy ako pomer dvoch Casti isecky o velkosti 1, ktoré sa
maju k sebe tak isto ako pomer vdcSej Casti k celkovej dlZke usecky. Teda ked' to vyjadrime
matematicky

a:x=x:(a-x)

kde a je vel'kost’ useCky rovnej 1 a x je vel'kost’ vdcSej Casti uisecky. Z uvedeného pomeru
dostavame rovnicu

2 2
X +ax—a =0

pri vel'kosti tiseCky a = 1 dostavame kvadraticku rovnicu, ktorej rieSenim je Cislo Zlatého pomeru.

x:%*(\/g—l): 0,618033988...

To je vyznam Zlatého pomeru, ktory mdZeme transformovat’ do réznych podéb.

Vyznam Zlatej Janickovej postupnosti a Zlatého Janickovho pomeru pochopime z nasledovného
prikladu.

UvaZzujme, Ze budeme pocitat’ pocet populacie matiek, ktoré sa budi rozmnoZovat’ bindrnym
sposobom. Teda tak, Ze v kaZzdom kroku budeme pocitat’ vSetky matky za predpokladu , Ze kazda
matka v kaZdom kroku méa jedného potomka, opdt’ to musi byt ale buduca matka. Teda budeme
sledovat’ rozmnoZovanie samiciek, ktoré v kaZzdom kroku porodia jednu samicku. Graficky sa da
takéto rozmnoZzovanie znazornit ako binarny strom a pocty samiciek sttipaji presne podla vzorca

2" . Aby sme splnili podmienku Zlatej Janickovej postupnosti, musime taktito postupnost’
korigovat’ a to tak, Ze v kazdej tretej generacii zomru originalne samicky, ktoré sicasnu generaciu
zaloZili. Situacia je znazornena na obrazku €. 2
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Zopakujme si situaciu. Na zaciatku je jedna matka-samicka zakladatel'ka. V prvej generacii mame
matku zakladatel'ku a jej dcéru. V druhej generacii uZ mame matku zakladatel'ku a 3 potomkyne. V
tretej generacii mame matku zakladatel'ku a 7 potomkyn. V tomto momente a kroku, teda v tretej
generacii matka zakladatel'ka zomiera a d’alej sa rozmnoZuju uZ len jej potomkyne a v momente
zomierania matky zakladatel'ky sa vSetky jej potomkyne stavaju matkami zakladatel'kami prvej
generdcie. A takto sa proces opakuje. Matky zakladatel'ky prvej generacie sa d’alej rozmnoZuju a po
troch generaciach potomkyn opat’ matky zakladatel'ky prvej generacie zomieraju a sucasné
potomkyne sa stavaju matkami zakladatel’kami druhej generacie.

Rast poctu samicej populacie kde v tretej generacii zomieraji matky zakladatel'ky vyjadruje Zlata
Janickova postupnost’. Pomer rastu tejto populacie vyjadruje Zlaty Jani¢kov pomer. Teda rast
populacie samiciek za uvedenych podmienok je rovny presne Cislu j = 6,828427112475...

Co je pribliZzne 7 nasobny rast populécie po troch generaciach bez zomierania samiciek.

Tento priklad m6Zeme modifikovat na klasicky Fibonacciho priklad s kralikmi, kde jeden pér
kralikov sa v kaZdom kroku rozmnoZi tieZ o jeden par kralikov.

Analyza Zlatej Janickovej postupnosti
Ako sme uz uviedli Zlata Janickova postupnost’ je dana vzorcom

J(n+2):8*(1(n+ 1)_Jn)

Co predstavuje zomieranie zakladateliek v tretej generacii. Aka je vSak situacia ak zakladatelky
budu zomierat’ v prvej generacii, v druhej generacii alebo v Stvrtej alebo v piatej atd’. Takéto ivahy
mobZeme zovSeobecnit’ a zaviest’ vSeobecny pojem Janickovej postupnosti x-tého radu a vSeobecny
pojem Janickovho pomeru x-tého radu, ktory je vyjadrenim rastu vSeobecnej Janickovej postupnosti

x-tého radu. Situaciu popisuje nasledujica tabulka.

Rad Janickovej postupnosti Vzorec Janickov pomer
(x) (pomer rastu)
1 T i) =2%(J (1= J) rychla smrt’
2 T e =4%(J )= klesajtici k 0
3 T s =8*(J o= J0) 6,828427112475...
4 J o2 =16%(J 01— T ) 14,9282032302...
5 J 02 =32%(J oy = J ) 30,966629547...
J(n+2):2X*(J(n+1)_Jn)

Tab. C. 1



Vzorec Janickovej postupnosti x-tého radu je

J s =2"%(J (per)—J 1)

Ako vidiet' z tabul'ky €. 1 Zlata Janickova postupnost’ je Janickovou postupnost'ou 3-tieho radu a
Zlaty Janic¢kov pomer je Jani¢kov pomer 3-tieho radu. Iba Zlata Janickova postupnost spiiia
podmienku, Ze je reverzna k Fibonacciho postupnosti podl'a postupu opisaného vysSie. Zlata
Janickova postupnost’ je prva minimalna Janickova postupnost’ s konStantnym pomerom rastu.

Zaver

Fundamentalny objav reverznej Fibonacciho postupnosti nazvanej Zlatou Janickovou postupnost'ou
je maly ale podstatny vysledok SirSieho vyskumu zameraného na nové fundamentélne zaklady
teorie Cisel a nové fundamentalne zaklady teoretickej fyziky. Vyznam Zlatého Janickovho pomeru
je porovnatel'ny a ma rovnaka silu ako ostatné fundamentalne Cisla v matematike ako je cislo m,
Eulerove ¢islo e alebo klasicky Zlaty pomer ¢. Je moZné ocakavat, Ze budii odvodené nové
fundamentélne vzorce, ktoré budi obsahovat’ ¢islo Zlatého Janickovho pomeru a budu ho davat do
suvislosti s ostatnymi fundamentalnymi ¢islami ako je napr. Cislo 7 alebo Eulerove cislo e. Zlata
Janickova postupnost’ a Zlaty Janickov pomer je v izkom vzt'ahu s klasickym Zlatym pomerom a
Fibonacciho postupnost'ou, ktoré nachadzame v prirode. Cislo Zlatého Jani¢kovho pomeru je
priblizne 7. Pozndvame, Ze Cislo 7 sa Casto vyskytuje v redlnom svete. Mame 7 zakladnych farieb
duhy, 7 zakladnych hlavnych cakier v ¢loveku, delime cas na 7 dni v tyZdni atd’. Zlaty Janickov
pomer teraz odhal'uje, Ze nie je nahoda, Ze prave ¢islo 7 zohréava takd vyznamnd tilohu. Cislo
sedem zosobnené v Zlatom Janickovom pomere je teraz odvodené priamo z matematickych formuil
a je pochopeny jeho zdkladny vyznam. Nie je ndhoda, Ze v redlnom Zivote pozorujeme, Ze rodicia
zvycajne neziju dlhsie ako po 3. generaciu potomkov. Akoby sama priroda naprogramovala dizku
Zivota. Teraz to potvrdzuje dokonca Cista matematika. MdZeme mat’ preto tivahy, Ze Zlata Janickova
postupnost’ a Zlaty Janickov pomer suvisia s mierou vyvoja a rastu a s delenim a behom casu.
MoéZeme predpokladat’, Ze v budticnosti bude Zlaty Janickov pomer objaveny a pouZity pri
vypoctoch v kvantovej a jadrovej fyzike, kozmolégii, chémii, medicine, biol6gii a d’alSich
odboroch. Klasicky Zlaty pomer sa zachvieva v ¢isle 5. Zlaty Janickov pomer sa zachvieva v Cisle
2.2+ 5=7.0bjavom Zlatej Janickovej postupnosti a Zlatého Janickovho pomeru bola objavena
druhé polovica pravdy o Zlatom pomere, ktory I'udstvo poznalo doteraz. Difajme, Ze doleZitost
tohto objavu bude vazne rozpoznana.

20. novembra 2018, Bratislava
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